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Vilagitasi alaparamkorok - Kereszt-valto kapcsolas
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Erintésvédelem

+ Alapvéedelem — kozvetlen megérintes

elleni védelem (az tizemszeriien fesziiltség alatt
lévo részek megerintését akadalyozza meg)

 Hibavédelem - kozvetett érintés elleni



veédelem (iizemszeriien fesziiltségmentes, de hiba

esetén a foldhoz kepest veszélyes mertekl feszultsegre
kerulO részek erintésekor az aramutest akadalyozza
meqQ)

Az aramutes sulyossagat a kovetkezo tényezok
befolyasoljak:

Az aram er0ssege

Az arambehatas idotartama
 Frekvencia, aramnem

* Feszultseg



A test ellenallasa
Az aram utja a testen
A test fizikai allapota

Pszichikai allapot
Az aramerosseg és a behatas idotartamanak
kapcsolata
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Elengedeési aram a frekvencia fliggvenyeben
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A boér ellenallas a fesziiltseg
fliggvényeben
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A bor ellenallas a feszliltség

fliggvenyében
* Az el0zGek alapjan kisfeszultsegen,
erintesvedelmi szempontbdl az emberi
testet 1kOhm-nak vesszuk.

* Az emberi testen atfolyo aram:
I=U/R
|1=230V/1kOhm=0,23A

MSZ 2364/MSZ HD 60364 szabvanysorozat
(Kisfeszultségu villamos berendezeések)



A szabvanysorozat fo részei:

1.rész Alkalmazasi terulet hataly
2.rész Fogalom meghatarozasok
3.rész Altalanos jellemzok elemzése
4.rész Biztonsagtechnika
4.41 aramutés elleni vedelem
4.42 Hbhatasok elleni védelem
4.43 Tularamvédelem
4.44 Elektromagneses zavarok és feszultség zavarok elleni védelem
5.rész Villamos szerkezetek kivalasztasa szerelése
5.51 Altalanos el&irasok

5.52 Kabel- és vezeték rendszerek

5.52 Védelem, levalasztas, kapcsolas, vezeérles stb.

5.54 Foldelb berendezések, védbvezetbk, és védd 0sszekotd vezetbk
6.rész Ellenérzés, Felllvizsgalat
7.rész Kulonleges helyiségek és berendezések eldirasai



Feszultsegszintek

» Kisfeszultseg
— 950V < U <= 600V AC fazis és fold kozott

— 50V < U <= 1000V AC fazis es fazis kozott
— 120V < U <= 900V DC pélus és féld kdzott

— 120V < U <= 1500V DC polusok kozott

» Torpefeszultseg — U <= 50V AC
— U <=120V DC



Halozat kialakitasok

« Elso betll az energia ellatoé rendszer kapcsolata a folddel
— T egy ponton kozvetlenul foldelt

— | a foldtél elszigetelt, vagy impedancian keresztul foldelt

 Masodik beti A villamos berendezés kapcsolata a folddel

— T avillamos berendezés testei kozvetlenul csatlakoznak a
foldhoz

— N a villamos berendezés testei kozvetlenul csatlakoznak az
energiaellato rendszer foldelt pontjahoz (nullavezetéhoz)

Halozat fajtak

« TN
« IT



T
TN-rendszerek

 TN-S: A TN-rendszer olyan kiviteli megoldasa, amelynél
az egeész rendszerben kulon védovezeto van. Nincs PEN
vezeto.

 TN-C: A TN rendszer olyan kiviteli megoldasa, amelynél
a nulla és a védovezeto az egész rendszerben kozos.
Nincs kulon PEN gerincvezetek.

« TN-C-S: A TN rendszer olyan kiviteli megoldasa,
amelynél a nulla és a védOvezetd a rendszer egy



reszében kozos. A PEN vezeték a rendszer egy pontjan
nullavezetekre es PE vezetekre bomlik.

TN-S halozat



TN-C haldozat
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Aramiitéses baleset testzarlat esetén
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Erintésvédelem a halozat
onmukodo lekapcsolasaval

Testzarlat (szigetelési hiba esetén) olyan
nagysagu aram folyik a hibahurokban,
amely a tularamvedelmi keszuleket
(olvado biztosito, kismegszakito) az eldirt
iIdon belul lekapcsolja.

Onm{ik6dd lekapcsolas hiba esetén
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Onm(ikodé lekapcsolas hiba esetén TN rendszer:
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Hurokimpedancia

Kikapcsolo szerv kioldo arama

Fazisfeszultseg

ZSDIaD UO

Az onmukodo lekapcsolas leghosszabb ideje (AC)




Fesziiltségszint fazis- TN rendszer (5s) TT rendszer (S)
f51d kozott

50V < U <= 120V 0,8 0,3

120V < U <= 230V 0,4 0,2

230V < U <= 400V 0,2 0,07

400V < U 0,1 0,04
32A-nél nagyobb aramerdsségii 5 1

végaramkoroknél, €s elosztoknal




Kismegszakito jellemzoi

Névleges feszultseg (230/400V)
Nevleges aram (2A, 4A, 6A, 10A, stb.)
Frekvencia (AC/DC)

Neéevleges megszakitdo képesség (4500,
6000, 10000, stb.)

Zarlatkorlatozo osztaly (3)
Jelleggorbe (B, C, D)
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Kismegszakito jelleggorbek
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Kismegszakito jelleggorbek

* A kismegszakitonak ket f0 része van:

— Elektromagneses gyorskioldo (pillanat szer(
kioldas) feladata zarlatvedelem.

— Bimetalos hokioldo (az aram nagysagatol
fuggo kioldasi id0) feladata a tulterhelés elleni
vedelem.



Kismegszakito jelleggorbek

,B” a pillanatszerl kioldas legfeljebb a névleges aram
9szorosenél jon létre. (alkalmazasa vezetékvedelem)

,C" a pillanatszeri kioldas legfeljebb a nevleges aram
10-szeresenel jon létre. (alkalmazasa bekapcsolasi
aramlokéssel indulo fogyasztok vedelme pl.
aszinkronmotor)

,D” a pillanatszeri kioldas legfeljebb a névleges aram
20-szorosanel jon letre. (alkalmazasa igen nagy
bekapcsolasi aramlokeéssel indulé fogyasztok védelme
pl. izz6, soros kommutatoros motor)



Kismegszakito kioldasi
jelleggorbeje
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Aram-védékapcsold




Aram-védékapcsold




Aram-védékapcsold




Aram-védékapcsold

- A vedett aramkor ép uzeme eseten minden
pillanatban nulla az uzemi vezetokon a
fogyaszto felé eés onnan vissza folyo aramok
elOjeles osszege. A mér6vasmagban
gerjesztes nincs.

- A védett aramkor testzarlata esetén az uzemi

vezetOk aram egyensulya felbomlik. (a
hibaaram pl. a védbvezeton folyik). A
merovasmagban gerjesztés alakul ki, a



Aram-védékapcsold

kioldo mechanizmus lekapcsolja a hibas
halozatrészt.



Hatarozza meg, legfeljebb mekkora lehet a
hibahelyi hurokimpedancia azon az egyfazisu
TN aramkoron, amelyen egy 10 mA névleges

kioldé hibaaramu AVK tolti be az
érintésvedelmi kioldo6 szerv szerepét?



Megoldas:

UO = névleges fazisfeszultseg
la = a névleges kioldo aram
Zs = hurokimpedancia




Zs[ 23 000 [
Aram-vedokapcsolo

Jellemz6 adatai

Nevleges feszultseg (230/400V)
Polusszam

Névleges aram (16A, 20A, 25A, stb.)
Néevleges kioldo hibaaram (10mA, 30mA,
100mA, 300mA, stb.)

Neéevleges megszakito kepesseg (4500, 6000,
10000, stb.)
Tipus (A, AC, B)



* Szelektiv
* Villam és tulfeszultseg biztos

¢ Kulteri

Aram-véddkapcsolo jelek

NN:'.'.—:S
S

a) b) C) d)

« a),AC” tipusu aram-véddkapcsolo (csak tiszta szinuszosan
valtakoz6 aramra érzékeny)



b) ,A” tipusu aram-véddkapcsolo (likteté egyenaramra is érzékeny)
c) ,B” tipusu aram-véddékapcsold (tiszta egyenaramra érzékeny)

d) szelektiv aramvedd kapcsold (meg nem szolalasi id6hatar 130
ms)

Aram-véddkapcsolo jelek

AN

g) h) i)




g), h) ,villam és tulfeszultség biztos”, aram-
vedokapcsolo

1) kultéren is alkalmazhaté aram-védb6kapcsolo






TT halozat




TT halozat




Onm(ikodé lekapcsolas hiba esetén

TT rendszer a kioldd szerv tularamvédelem:

Ls Hurokimpedancia
| Kikapcsol6 szerv kioldé arama

Uo  Fazisfesziiltség



ZsOlad Uo

Onm(ikodé lekapcsolas hiba esetén
TT rendszer a kioldd szerv AVK:

s Hurokimpedancia
lon AVK névleges kioldd hibaarama
U, Erintési hatarfesziiltség

ZsOlon O UL



IT halozat




IT halozat

o A testzarlati aram toredéke a kozvetlenul
foldelt halézatokhoz képest.

* Alkalmazasa olyan helyen ahol a
lekapcsolas soran nagyobb kar
keletkezhet, mint ha a testzarlat
fennmarad. (banya, mato, vegyi uzem,
stb.

Onm{ikodd lekapcsolas hiba esetén

IT rendszer elso hiba eseteére:



foldeld és védob vezet6 ellenallas 0sszege

elsO hiba hibaarama

Erintési hatarfesziltség

Ra D |d D UL
FO foldelbsin kialakitasa
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Kezzel erinthetoseg hatarai
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Egyidejlleg elerhetoseg hatarai
(MSZ 1600-1 szerint)

1,25 m

Segédeszkdz nélkili
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Kettos vagy megerositett szigetelés
vedelmi mod
Az egyes villamos szerkezetek

érintesvedelmi megoldasa
* Az alapvedelem az alap szigeteles

- * Ahibavedelem a kiegeszito
_ szigetelés



GLOBO Art: 5501

LIGHTING

230V-~50Hz 1P20 Lxmax.60W 27 |8




Villamos elvalasztas

* Hiba eseten sem alakul ki zart aramhurok,
mert a hal6zat és a fogyaszto kozt
nincs galvanikus kapcsolat

* Akkor alkalmazhato, ha az
elvalasztott aramkor feszultsege
legfeljebb 500V



Villamos elvalasztas




Villamos elvalasztas

A szabvany megengedi, hogy egy
elvalaszto transzformatorrol tobb
fogyasztot taplaljanak, ha:

* Ha szakképzett, vagy kioktatott szemelyek
hasznaljak, kezelik a keszuléekeket.



Villamos elvalasztas

Kettds testzarlat

Torpefeszultseg




(Extra Low Voltage)
* Legfeljebb 50V AC

* Vagy legfeljebb 120V DC
Biztonsagi torpefeszultség SELV

« Torpefeszultsegl biztonsagi
transzformator



*A testeket szandékosan foldelni

vagy vedo vezetovel osszekotni
tilos

\/ Vedelmi

torpefeszultség PELV

» Torpefeszultségi biztonsagi
transzformator



N4

A testeket, aramkoroket
megengedett foldelni vagy vedo
vezetdvel osszekotni

Uzemi
torpefeszultseqg FELV

(nem érintésveédelmi ceélu)

 Nem kell védoéelvalasztasu tapforras



Az aramkorok foldelhetdek
Erintéesvedelmi osztalyok

« ,07 nincs hibavédelemmel ellatva, csak alapszigetelése
van, nincs vedokapocs

« 17 foldel6 kapcsa van érintésvedelme ,véddvezetds”

D

- 2" alapvedelem alapszigetelés, hibavedelem kiegeszito

« 3" alapvedelme torpefeszultség alkalmazasan alapszik

szigetelés






Kulonleges erintésvedelmi
modok szakkepzet es/vagy
Kioktatott szemelyek
ellenorzése alatt allo

berendezések eseten
Kornyezet elszigetelése

o A testzarlatos villamos szerkezettel
egyidejuleg nem érinthet6 fold potencialu
szerkezet, fém rész



» Kornyezet padlgjanak elszigetelése
— 500V alatt 50kohm

— 500V és felette 100kohm

Foldeletlen helyi
egyenpotencialu osszekotes

* Az egyidejuleg érintheto femrészek
osszevannak kotve de nincsenek
lefoldelve



MSZ HD 60364-5-54:2007 Villamos
szerkezetek kivalasztasa és
szerelese. Foldeloberendezesek,
védovezetdk es védo
egyenpotencialra hozo vezetok

Foldelokapocs jelolesek

Lt DD
(1) b) (‘) d) 6)



e a) uzemi foldeles

* b) zajmentes foldeles

« c) vedOkapocs, vedovezetd csatlakoztatasara
« d) EPH kapocs

« e) foldelési tilalom jele

e oo r . Acél (mm/mm?) | Réz (mm/mm?
Foldel6 méretei ( ) ( )
Szalag, vagy mas keresztmetszet 90 50
nem kor

vastagsag 3 2
Cso atméro 25 20




falvastagsag 2 2

TOomor kor AMErs 10_ 16 )

keresztmetszet 25

Veédovezetok keresztmetszete

A fazisvezetd S <= 16mm? 16<S<= S > 35mm?
2

keresztmetszete S 35mm

A védbvezetd S 16 mm? S/2

legkisebb

keresztmetszete




Foldbefektetett foldelo vezeto Réz Acél
(Mmm?) (mm?)
Korr6zi6 ellen Mechanikusan 2.5 10
védett védett
Mechanikusan nem 16 16
vedett
Korr6zio ellen nem | Mechanikusan 25 50
védett vedett
Mechanikusan nem 25 50

veédett




EPH vezetok |EPH EPH 6sszekoté | EPH - dsszekotd
gerincvezetd | (mechanikai | (mechanikai
védelemmel) védettseg nélkiil)

Réz (mm?) 6 2,5 4
Aluminium(mm?) 16 16 16
Acél (mm?) 50 -

EPH-ba be kell kotni:

* VedovezetO gerincvezetojet

* Betonalap-foldelést, EPH célra készult mesterseges
foldelést




Epulet villamharité berendezésének legkdzelebbi
foldelését, és az épulet belsd villamvedelmi rendszerét

Hazi fémhalbzatokat és fémszerkezeteket melynek
Kiterjedese

— Vizszintes kiterjedése nagyobb S5m-nél

— Fuggdleges kiterjedése egy szintmagassagnal nagyobb

— Az épuletet elhagyo vagy ide csatlakoz6 fém csbvezetékeket
(melyek szandékosan nem szigeteltek el)

Feémbol készult furdokadakat, zuhanytalcakat
A legalabb 500l Grtartalmu helyhez kotott fémtartalyokat

Biztonsagos uzemeltetes alapelvel



MSZ 1585 szerint

Uzemkozben, fesziiltség alatt nem szabad a
vedelmi celu burkolatokat megbontani,
eltavolitani.

Meghibasodott villamos berendezes
bekapcsolasat, uzemeltetését meg kell

akadalyozni

Villamos berendezesen, kozeleben vegzett
munka esetén a munkaban résztvevo
szemelyeket ki kell oktatni a munkajukkal
kapcsolatos biztonsagi kovetelményekrdl

A munka végzso szemelyek kotelesek megfeleld,
Jesthezalld” ruhazatot viselni



A villamos munkakkal kapcsolatos veszélyekre, és
azok elharitasara kioktatott személyek alkalmasak a
kovetkezo tevékenységekre:

 Eplletvilamossagi berendezések kapcsolasara
mindenki jogosult, ha az illetéktelenek eldl nincs elzarva
« 25A-nél nagyobb aramerdssegl kisfeszultségi
kapcsoldk, kapcsolo szerkezetek, ki- bekapcsolasara,
Késes olvadd biztositdok potlasara

* 25A-nél nem nagyobb névleges aramerdssegu
tularamvedelemmel védett aramkorokben szerelvenyek
cseregje szerelése melyekhez nem tartozik véddvezeto.

* Azon villamos berendezésen végezhet munkat, melyre
képesitése ervényes



Feszultseg mentesités

A villamos berendezés mindaddig feszultség alatt allonak
kell tekinteni amig a rogzitett sorrendl feszultség
mentesités lepéseit vegre nem hajtottak.

Teljes levalasztas
Visszakapcsolas elleni biztositas

A villamos berendezés feszlltség nélkili allapotanak
ellenorzése

A foldelés és rovidrezaras végrehajtasa (torpe és
kisfeszultségen elhagyhato)

Kozeli, feszultseg alatti részek elleni védelem
biztositasa



Levalasztas: a villamos berendezes a taphalozat
minden sarkarol valo lekapcsolasa

* Negyvezetbs kozvetlenul foldelt rendszerben a foldelt
nullavezetd kikapcsolasa a levalasztashoz nem
szukseges.

« KeétvezetOs rendszerben a nullavezetot is meg kell
szakitani! A készulék dugaszolo aljzatbdl valo kihuzasa
IS megfelel ennek.

« Egyfazisu rendszerben a kismegszakito kikapcsolasa
nem levalasztas.

« A fogyasztasmero el6tt (az els6 tularamvédelmi eszkoz)
az aramszolgalatatoi kismegszakito lekapcsolasa
megfelel levalasztasnak.



Visszakapcsolas elleni biztositas

« Szekrény lelakatolasa, visszakapcsolni tilos tabla
kifUggesztése, olvadobiztositd betetek kivétele, stb.

A villamos berendezés feszultseg nélkuli
allapotanak ellenérzése

 Megfelelb6, erre a célra alkalmas mdszerrel kel
vegrehajtani.

A mérbmuiszereket, ha szikséges meérés el6tt és utan is
ellendrizni kell.

« A milszerrel a vezetékek, kapcsok feszultsegmentes
allapotat biztosan foldelt részhez képest kell mérni!



Talfeszdltség
kategcria

CAT I

CAT I

CAT II
CAT II
CAT III
CAT III
CAT IV

MNévleges feszUltséq (DC vagy &C a

foldhoz képest)

f:l l_l I—l .'4_1"

1000 v
600 Y
1000 v
600V

1000 W

600

Tranziens csdcsértéke (20

ismeétlada tiske)

2o00 Y

4000
4000
6000 v
6000

CAT | Mérések olyan elektromos aramkorben, amelyek kozvetlenul nem csatlakoznak a

halézathoz

CAT 1l Mérések olyan aramkorokben, amelyek dugaszolé aljzaton keresztul kozvetleniil
csatlakoznak a kisfeszultségi halézatokra, pl. irodai, haztartasi, laboratériumi eszkozok

CAT Il Mérések épuletekben, iizemhelyiségekben: immobil fogyasztok, elosztéterminalok,
fixen a halézathoz kotott eszk6zok



® CAT IV Mérések kisfesziiltségli tapforrasoknal: fogyasztasmérok, kapcsoloszekrények,

elsddleges tulfesziiltség-védelem tobbfazisi motorok

A foldelés és rovidrezaras vegrehajtasa

* A levalasztott villamos szakaszt el0szor foldeljuk foldel6
sinhez kotjuk, majd rovire zarjuk. A cél az esetleg
kapacitiv fogyasztok kisutése, illetve ha valamilyen
modon feszultség kerul vissza a foldeles és rovidrezaras
védelmet biztosit.

Kozeli, feszultseg alatti réeszek elleni védelem
biztositasa

« Meg kell akadalyozni a feszultseg alatt allo részek vétlen
erintéset. Villamos szigetel6 lappal, szigeteld huvellyel,
elkeritéssel, stb.



Esetleg eqgy egy lépés bizonyos berendezéseknel
0Sszevonodik.

Munkavegzeési eljarasok

* Barmilyen munka megkezdése elott tervet
kell késziteni.

» Csak a berendezésfelelos engedélyével
lehet a munkat megkezdeni.

* Feszultseg alatti vagy feszultseg kozell
kepzettseget vagy kioktatast igenylo
munkat legalabb ket munkacsoport



veégezze. A magasabb ,vegzettsegu”

személy a munkavezeto.

IP vedettség

Az els6 szamjegy a szilard testek behatolasa elleni védelem
A masodik szamjegy a nedvesseg behatolasa elleni védelem

Nem védett

0

Nem védett

>50 mm atmérdoju testek ellen védett (kézfej

Fiiggolegesen csepegé viz ellen védett

>12 mm atmérdji testek ellen védett (ujj)

Fiiggolegestol 15°-ig eltéro csepegé viz ellen
védett

w| N (| O

>2,5 mm atmérdoju testek ellen védett (szerszam)

1
2
3

Esoviz ellen védett. A fiiggolegeshez képest
legfeljebb 60°-0s szogben érkezo permetezo viz
ellen védett.

AN

>1 mm atmérdji testek ellen védett (vezeték)

AN

Froccseno viz ellen védett (minden iranybol)




Porlerakddas ellen védett. A por behatolasat
5 teljesen nem akadalyozza meg, de a bejutas
mértéke a mikodést nem akadalyozza.

Vizsugar ellen védett (minden iranybdl)

Por behatolasa ellen védett

Eros vizsugar ellen védett

7

Idoszakos vizbe merités ellen védett

38

Tartos vizbe merités ellen védett

Kulonleges berendezésekre vagy
helyekre vonatkozo kovetelmények

7-701 Helyiségek furdokaddal vagy zuhannyal
7-702 Uszoémedencék és egyéb medencék
7-703 Szaunaftdé-berendezest tartalmazo helyiségek es

fulkek

7-704 Epitési és bontasi terliletek berendezései




7-705 MezOgazdasagi és kerteszeti épitmenyek
7-706 Vezetbanyagu szuk helyek

7-708 Lakokocsiparkok villamos berendezései
7-711 Kiallitasok, bemutatok és standok

7-712 Napelemes energiaellato rendszerek
7-714 Szabadtéri vilagitoberendezések

7-715 Torpefeszultségl vilagitasi berendezések



-7-701 Helyisegek furdokaddal
vagy zuhannyal

* A helyiség savokra van osztva:
— 0-s sav a furdékad, zuhanytalca belseje

— 1-es sav a furdokad, zuhanytalca feletti tér
225cm magassagig

— 2-es sav a furdokad, zuhanytalca korotti kb.



-7-701 Helyisegek furdokaddal

60cm-es tér

vagy zuhannyal

» Kapcsolo készulekek és szerelvények
elhelyezése

— 0-s savban semmilyen villamos szerelvény
— 1-es savban legfeljebb 25V AC, 60V DC
SELV/PELV aramkorok szerelvenyei ugy,
hogy a tapforras 1-es savon kivul



-7-701 Helyisegek furdokaddal

— 2-es savban legfeljebb SELV/PELV
aramkorok csatlakozo6 aljzatai

vagy zuhannyal

» Kiegeszitd védelemkeént legfeljebb
30mAes kioldo-hibaaramu aram-
vedoOkapcsolot kell alkalmazni. e
Kiegeészito egyenpotencialu osszekotest
kell alkalmazni



-7-704 Epitési és bontasi teriiletek
berendezései

* A legfeljebb 32A-es csatlakozo aljzatokat vagy
kézben tarthato villamos fogyasztokeszulekeket
30mA-es (100mA-es) aram-véddkapcsoloval kell
veédeni, vagy levalaszto transzformatorrol
taplalva, vagy érintésvedelmi celu
torpefeszultsegradl taplalva (SELV/PELV)



* A 32A-1 nagyobb névleges aramu dugaszolo
aljzatokat legfeljebb 500mA-es
aramveédokapcsoloval kell védeni

-7-7105 Mezogazdasagi és kertészeti
epitmeények

. Allatokat tartanak, névényeket nevelnek, stb. belsé vagy szabadtéri
rogzitett villamos berendezéseire vonatkozik.

 Mezb6gazdasagi létesitményben TN-S rendszer tehat a csatlakozasi
ponttol kulon kell vezetni a véddvezetot.

» A legfeljebb 32A-es csatlakozo aljazatokat vagy kézben tarthato
villamos fogyasztokésziulékeket 30mA-es aram-védbkapcsoloval

kell védeni, vagy levalaszto transzformatorrol taplalva, vagy
érintésvedelmi célu torpefeszultsegrol taplalva (SELV/PELV)



« A 32A-nél nagyobb névleges aramu dugaszol6 aljzatokat legfeljebb
100mA-es aram-véddkapcsoldval kell védeni, minden mas aramkort
legfeljebb 300mA-es aram-veddkapcsoloval tizvédelmi célbal.

- Allatok tartasara valo helyeken kiegészité egyenpotenciall
osszekotest kell letesiteni.

Hatarozza meg, legfeljebb mekkora lehet a
hibahelyi hurokimpedancia azon az egyfazisu
TN aramkoron, amelyen egy 10 mA névleges

kioldé hibaaramu AVK télti be az
érintésvédelmi kiold6 szerv szerepét?



Megoldas:

UO = névleges fazisfeszultseg
la = a névleges kioldo aram
Zs = hurokimpedancia

UoZs
O
2
230V
/s
10 mA

Zs0 23 000 O



Egy egyfazisu dugaszol6 aljzat
tularamvédelmét 10A névleges aramu ,,B”
kismegszakitoval oldottak meg.

Az erintésvédelmi felulvizsgalat soran, a
dugaszolo aljzat foldelési hurok impedanciajat
3,5Q-nak mérték. A kismegszakité megfelel
érin-tésvédelmi lekapcsolo6 szervnek is?

A hordozhato, vagy uzem kozben athelyezheto
készulékek kioldasi tényezoje a=5 ,,B” jelleggorbéji
kismegszakitdk esetén. A kioldasi tényez6bdl és a fenti
adatokbol meghatarozhaté az a legkisebb hurok
impedancia, mely a szabvanyos kioldasi ido
biztositasahoz szukséges.



la = az érintésvédelmi kikapcsolast végz6 kiolddszerv kioldéarama (A)
a = kioldasi tenyezd

In = a kismegszakité névleges arama (A)

UO = a névleges fazisfeszultség (V)

U
ZsO __o
Ia
230V
/s
. =00 1, 50A
.= 5010A = 50A Zs0 4,60

Tehat a dugaszolo6 aljzatnal mért hurok
impedancianak kisebbnek kell lennie 4,6Q-nal,
amely teljesul. A kismegszakito megfelel
érintésvéedelmi kiold6 szervkeént!



Felulvizsgalat MSZ HD 60364-6

Ellenorzés:

Szemreveételezésbdl és miiszeres vizsgalatbol all.
A szabvanyban el6irtaknak megfelel-e?

Jelentés készitése:
Az ellenOrzes eredmenyeinek rogzitese

Karbantartas:



MUszaki és adminisztrativ mlveletek 0Osszesége

melyek célja, a biztonsagos allapot fenntartasa,
visszaallitasa

Szemrevetelezeés:

Vedelmi modot

Védelmi eszkozok kivalasztasat, beallitasat
Nulla- és védovezetok jelolését

Kapcsolasi rajzok, feliratok, stb. megléte



Vedovezetok, EPH vezetok meglete,
csatlakozas, jeloles, meret, szetvalasztas,
stb.

MUszeres vizsgalatok

VezetOk folytonossaganak vizsgalata
Szigetelési ellenallas méreése

Torpefeszultsegu, es villamos elvalasztassal
kialakitott védelem ellenorzese

Padlo, fal ellenallas mérése

A taplalas onmUkodo lekapcsolasaval
megvalosulo védelem ellendrzese



Kiegeszito vedelmek ellenorzése
Szemreveételezes:

aramuteés elleni védelmi mod

thzgatlo és tuzterjedest megakadalyozo szerkezetek, tizgatlo
tomitések

Megengedett aramterhelés feszlltség esés szempontjabdl a
vezetbk kivalasztasa (anyag, elhelyezés, védelem)

védelmi eszk0zok kivalasztasa, beallitasa

nulla- és védbévezetdk jeloléeset

kapcsolasi rajzok, feliratok, stb. megléte

az egypolusu kapcsolok a fazisvezetében legyenek

aramkorok, kapcsolok, készulékek, vezetbk, sorozatkapcsok,
stb. megjelolése



* vezetbk csatlakozasanak megfelelésége

* vedodvezetbk, EPH vezetdk megléte, csatlakozas, jeldlés, méret,
szétvalasztas, stb.

* a berendezéshez vald hozzaférést mikodtetéshez,
karbantartashoz, azonositashoz.

Miszeres vizsgalatok

Vezetdk folytonossaganak vizsgalata
Villamos berendezeés szigetelesi ellenallas mérese

Torpefeszultségu, és villamos elvalasztassal kialakitott
védelem ellendrzése

Padld, fal ellenallas mérése

A taplalas onmikodo lekapcsolasaval megvalosulo
védelem ellenbrzése



Kiegeészito vedelmek ellenorzése

Polaritas ellenGrzése

Fazissorrend vizsgalata

Rendeltetésszerl megfelelé6 mikodés vizsgalata
Feszultsegeses vizsgalata



